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BASIC -ABSTRACT: 

Roofing underlay (1) with 3 layers, esp. for sloping roofs 
with thermal 

insulation, has a barrier film (3) which is permeable to 
water vapour and 

impermeable to water, absorbs water and/or water vapour, 
and is resistant to 

both, bonded between two layers of fleece (2,4) which are 
permeable and 

resistant to both water and water vapour. 

USE - Used as roofing underlay, esp. for sloping roofs with 
thermal insulation. 

ADVANTAGE - Provides lightweight roofing underlay with 
greater permeability to 

water vapour than prior-art materials, combined with good 
resistance to water 

and water vapour, high mechanical strength and ease of 
handling. The inner 

layer of fleece acts as a buffer against sudden increases 
in the amt . of water 

vapour, without causing condensation, and the 3 -layer 
bonded structure prevents 

sepn. of the layers in contact with water. 
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Roofing underlay (1) with 3 layers, esp. for sloping roofs 
with thermal 

insulation, has a barrier film (3) which is permeable to 
water vapour and 

impermeable to water, absorbs water and/or water vapour, 
and is resistant to 

both, bonded between two layers of fleece (2,4) which are 
permeable and 

resistant to both water and water vapour. 

USE - Used as roofing underlay, esp. for sloping roofs with 
thermal insulation. 

ADVANTAGE - Provides lightweight roofing underlay with 
greater permeability to 

water vapour than prior-art materials, combined with good 
resistance to water 

and water vapour, high mechanical strength and ease of 
handling. The inner 

layer of fleece acts as a buffer against sudden increases 
in the amt . of water 

vapour, without causing condensation, and the 3 -layer 
bonded structure prevents 

sepn. of the layers in contact with water. 
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(57) Die Erftndungschldgtetne Unterspannbahn (1), 
insbesondere fur geneigte, warmegeddmmte Dactier 
vor, cfie eine erhOhte WasserdarrpMurchiassigkeit 
gegenOber dem Stand der TechnDc besitzt. gegenOber 
Waeser und Wasserdampf bestandig ist, ein relativ 
geringes Fiachengewicht aufvveist sowie leicht handhab- 
bar ist und dennoch eine hohe mechanische Festi^ceit 
besitzt. Dies wird dadurch ereicht. daB die Unterspann- 
t)ahn (1) einen dreischichtigen Aufbau aufweist, der zwei 



was&er- und wasserdampfdurchldssige, gegenut>er 
W^sser und Wasserdampf bestdndige Vliesschichten 
(2, 4) und eine zwischen den Vliesschichten einget>et- 
tete und mit diesen vefbundene, filmartige, wasser- 
dannpldurchlassige, was&erundurchiassige. wasser- 
und/oder vrassefdampfaufnehmende sowie gegenut>er 
Wasser und Wtasserdampf bestdndige Spenrschicht (3) 
unrrfaSL 
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Beschrelbung 

Die voriiegende Erfirxiung bezieht sich auf Unter- 
spannbahnen, insbesondere fur geneigte, warmege- 
ddmmte Dflcher mit einer wasser- und s 
wasserdanpfdurcNdssigen, gegenuber Wasser und 
Wasserdampf bestdndigen Vliesschicht und einer auf 
dieser angeordn^en und mit dieser veibundenen was- 
seidainpfcbjrchldssigen, wasserundurchldssigen. 
gegenuber Wctsser und Wasserdampf bestdndigen 10 
SperrscfMCht 

Aus der EP 0 169308 B1 ist eine Urttersparmbahn 
der vorstehenden Art bekannt (fie aus einer Polyu- 
rethanfolie besteht die auf einer Secte mit einer Vlies- 
scfiicht belegt ist, cfie mit der Polyurethanfolie fest is 
vertxinden isL Diese bekarvite Unterspannbahn dient 
dazu, cfie darunterfiegenden Kbnstruktionsteile und cfie 
angrenzenden Rdume vor eingedrungenem, auftauen- 
dem Ru^chnee. Regen some Staub und RuB 2u schut- 
zen. Sie ist deshalb wassenficht ausgebildet Zur 20 
Vermeidung einer Wasserdampfkorxlensation an der 
Unterspannbahn ist diese andererseits wasserdampf- 
durchldsstg. 

Infolge wachsender Anforderungen an die Warme- 
dammung nimmt die Dtcke der im Baubereich eing^etz- ~ 25 
ten Warmedammschichten zu, so daB der far cfie 
BelOftung der Konstruktionsteile zur Verfugung stehende 
Querschnitt abnimmt. Zusatdicfi bewtrkt das Streben 
nach kurzen Bau- und raschen Bezugszerten von 
Gebauden, daB vermehrt mit Neubaufeuchte zu rech- 30 
nen ist. die durch starkere Heizungsanlagen ausgelrie- 
ben wird. Diese Enlwiddung hat in Vertxndung mit einer 
Zunahme der Temperaturdifferertz an den Warme- 
dammschichten dazu gefuhrt daB ertiOhte Werte for die 
Wasserdampfdurcttiasstgkeit gelcrdert werden. die von as 
der aus der EP 0 169 308 B1 t>ekannten Untersparm- 
bsAm nicht enretcht werdea tn der Praxis ergeben sich 
fur diese tiekannte Unterspannt)ahn Wasserdanrpf- 
durchlassigkeiten von etwa 150 - 170 g/(rT>z - 24h). 

Aus der DE 34 25 795 C2 ist eine weitere Urrter- 40 
spannbahn bekannt, cfie allerdings keine Vliesschicht 
aufweisL Die Unterspannbahn ist aus Polyester-Block- 
Amtden (PEBA) des hydrophilen Typs geformt und als 
Feuchtigkeitsspeicher ausgebiUet Mit einer derartigen 
PEBA-Unterspannbahn wird eine Wasserdampfdurch- 45 
lassigkeit von etwa 1000 Qf{nfi • 24h) en-eicht. In der 
rauhen Praxis der Baustelle istder Einsatz dieser Unter- 
spannbahn aOercfings in vielen Fallen problematisch, da 
cfie dOnne PEBA-Fblie t>ei punktweiser mechantscher 
Belastung lenht verietzt und wasserundkdit wird. so 

Es ist daher t>erei1s versucht wcxden, die Vorteile der 
t^eiden ot>en genannten Unterspannt)ahnen zu kombi- 
nieren, indem eine PEBA-Kunststoffolie auf etner schot- 
zenden VliesschictTt angecxdnet und mit dieser fest 
vertxjnden wird. Es hat SKh jedoch gezeigt, daB sich cfie 55 
PEBA-Fdie t>ei AnwesenheH von Wasser innerhalb kur- 
zer Zeit tokal von der VGesschicht abtOst und cfie Urrter- 
spannt>ahn dadurch unbrauchbar wird. 



Es besteht sonitcfie Aufgabe, unter Vermeidung der 
Nachteile des Standes der Technik eine Unterspann- 
t>ahn vorzuschlagen. die eine ertiOhte Wasserdampf- 
durchiassigkeit gegenOber dem Stand der Technik 
besitzt. gegenuber Wasser und Wasserdampf bestandig 
ist, ein relativ geringes Flachengewicfrt aufweist oowie 
leicht handhat>bar ist und dennoch eine hohe mechani- 
sche Festigkeit tKsitzt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgerndBciadurch gelOst. 
daB die Unto'spannbahn einen dreischichtigen Auft>au 
aufweist, der zwei wasser- und wasserdanr^urchlds- 
sige, gegenuber Wasser und )Absseitlampf bestandtge 
Vliesschichten und ane zwischen den Vliesschichten 
eingebettete und mitdiesen vertxindene, f Smarlige, was- 
sefdampfdurchiassige, wasserundurchiassige, wasser- 
und/oder wasserdampfaufnehmende sowie gegenOber 
Wasser und Wasserdampf bestandige Sperrschnht 
umlaBL 

Die erfindungsgemaBe Unterspannbahn bcsrtzt 
gegenut>er dem Stand der Technik eine deuttich ertiOhte 
Wasserdampfdurchldssigkeft. Die Anordnung der Sperr- 
schicht zwischen zwei mit ihr verbundenen Vliesschich- 
ten gewatvleistet einen optimalen Schutz der 
Beschk±rtung gegen mechanische Beschadigung b& . 
Transport oder Verlegung scwie gegen phcitochemische 
Einwirkungen des Sonnenfichts. 

Die erfindungsgemaBe Untersparmtiahn karm mit 
einem geringen Fiachengewicht ausgefOhrt werden, da 
die beiden Vliesschk;hten in bekannter Wetse leicht und 
denncx^ extr^ reiBfest ausgebildet werden kOrmen. 
Dadurch ist eine geringe DKkent>emessung der Spen*- 
schlcht und der Vliesschk;hten mOgfich, was aus GrDn- 
den der Materialkosten, der Handlk^hkeit bei Transport 
und Verlegung sowie der Wasserdampfdurcttiassigkeit 
vorteilhaft ist. 

Durch cfie g^>audeseitig innenSegerxJ angeordnete 
VGesschicht wird eine gewisse Puffenvirkung erreKht. 
die es ermOglicht. auch bei StoBbelastungen V^^sser- 
dampf in ausretchendem Ma Be aufzunehmen und vor- 
ubergehend zu speichern. ohne daB dieser 
WasseidampfQberscfnj B auskondensiert 

QemaB einer t)eworzugten WeiteitxUung der Erfin- 
dung wird die als Fdge der Wasseraufnahme tizw. Quel- 
lung der Spenschicht bei Feuchtigkeitsaufnahme bkal 
auftr^ende AblOsung der Sperrschk^ht von einer oder 
von t>eiden Vliesschichten durch die Eint>ettung der 
SpenrschkM zwischen den t)etden Vlies-schk^hten und 
ciurch (fie VertMndung der drei Schwhten vermteden. Es 
hat sk:h gezeigt, daB srch die drei Schichten der eifin- 
dungsgemaBen Unterspannbahn bei Kcntakt mit Was- 
ser nk:fTt mehr vcxieinander lOsen, sondem mrteinander 
vertxjnden t^leiben. 

Wahrscheinlich spielt sich t>ei der Aufnahme von 
Wasser Oder grOSeren Mengen von Wasserdampf etwa 
folgender ProzeB ab: Die aus der EP 0 169 308 B1 
bekannte Unterspannbatm weist eine Polyurethanfolie 
auf, die nur wer^g wasseraufnahme^ig ist - namlk;h nur 
fur etwa 1 % ihres Bgengewichts. Die aus der DE 34 25 
795 C2 bekannte Urrterspannbahn aus einer hydrophi- 
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len PEBA-Foiie ntmmtdagegen elwa 120 % ihres Eigen- 
gewichtes an Wasser auf und guillt dabei stark auf, 
namlich tnt einer Zunahme ihres Anfemgsvolumens von 
etwa 50 %. Bei einer wasseraufnehmerxJen Sperr- 
schicht, die mit einer VliesscNcht verbunden tst. kommt 
es daher bei der Aufnahme von Wksser oder grCBeren 
Mengen von W^sserdampf in der Sperrschtcht und bei 
dem damit vefbundenen Aulquellen der Sperrschicht 
vermutlich zu starken Scherkraften zwischen Sperr- 
schicht und Vliesschicht. die zu einem AblOsen der 
Sperrschtcht von der Vliesschicht fuhren. Die Anordnung 
und Anbringung einer zusdtzDchen zwetten Vliesschicht 
auf der anderen Seite der Sperrschicht bewirkt, daB der 
nunmehr dreischichtige Au1t>au wieder stabilisiert wird 
und kein AblOsen der Sperrschtcht von den Vliesschich- 
ten mehr stattfindeL Die Ltrsachen hierfQr kOnrrten bet- 
spielsweise an der zweiten Veit>indungsfiache 
entstehende gegensinntge Krafte, eine Verminderung 
des Aufquellens der Sperrschicht oder in de Sperr- 
schicht eingebettete Fasem der zweiten Vliesschicht 
sein. 

Die Sperrschicht t>esteht t)evorzugt aus einem was- 
serdanrpfdurchiassigen, wasserundurchiasstgen, was- 
ser- und/oder wasserdampfaufnehmenden, gegenuber 
^' Wasser und Wasserdampf bestandigen Material, insbe- 
sondere Kunststoffmateria). Auf diese Weise werden bei 
entsprechender Materialwahl die gewQnschten Eigen- 
schaften der Sperrschicht auf einfiache Weise en-eicht 
Es ist aber auch mOgrich, die gewQnschten Eigenschaf- 
ten der Sperrschicht zu erreichen. indem ein Material mrt 
abwenhenden Eigenschaften in geeigneter Weise ver- 
arbeitet wird. Entsprechende Techniken sind beisptels- 
weise aus dem Bekleidungssektor bekannt; so erziett 
man dort durch Mikropefforation einer an sich wasser- 
und wasserdarrvAjndurchiassigen PTFE-Folie eine 
Wasser da nnpWurchiassigkeit bei werter bestehender 
Wasserurxlurchiassigkeft 

Die Sperrschicht bestetit gemaB etner Weitertsil- 
dung der Erfindung aus einem bei Wasser- md/oder 
Wasserdampfaufnahme reversibel quellfahigen Mate- 
rial. Die Sperschk;ht wird bevorzugt als Kunststoffilm 
Oder Kunststoffdie ausgefQhrL Betspielsweise Kann 
durch Auftragen einer pastOsen Kunslstoflbesctwctrtung 
auf eine Seite einer oder beider VEesschk^hten und 
anschlieBendes VerMeben der beiden Vliesschk:hten in 
geeigneter Orientierung ein innenfiegender Kunststoff- 
f thn erzeugt werden. 

Die Dk:ke der SperrscKucht Regt bevorzugt im 
Bereich von 10 - 100 |im. Eine groBe Dicke der Sperr- 
schicht ist nicht notwendig, da die beiden VEesschichten 
fOr die mechanische Stabaitdt der Unterspannbahn sor- 
gen. Eine zu hohe Dicke der Sperrschicht kann sk^ im 
Gegenteil nachteilig auswiri^, da sie die Wasser- 
dampfdurchiassigkett mindert und das Gewk^ der 
Unterspannt>ahn und die Materialkosten ertiOht. 

Bel Versuchen der Anmeklerin hat>en sk:h hydro- 
phae thermoplastjsche Polyurethane fTPE-U). hydro- 
phOe Polyelher-PolyamidBtockcopolymere (TPE-A) und 
hydrophile Polyetherester (TPE-E) als alleiniges oder 



anteiliges Material der Sperrschicht t>esonders t>ewahrt. 
Daneben kommen aber auch alle anderen Kunststoffe 
und sonstige MateriaJien mit den in Anspruch 1 oder 
Anspruch 2 genannten Eigenschaften in Frage. Die 

5 Sperschicht kann auch aus einer Mischung oder Legie- 
rung geeigneter Materialien t>estehen. Es ist weiterhin 
mOglich, normalerweise ungeeignete Sut>stanzen durch 
ph/sikaltsche oder chemische Verdnderungen zur Her- 
stelhing der erfindungsgemSBen Unterspannbahn zu 

10 verwenden. Beispielsweise kOnnen normalenweise 
hydrophobe Polymere durch chemischen Enbau hydro- 
philer Gruppen, t)eispielsweise von Polydxjien wasser- 
aufnehmend gemacht warden. 

Die Sperrschicht kann stoffschlOssig, d. h. vertiin- 

15 dungsmittelfrei mit mindestens einer der Vllesschichten 
vert)unden. insbesondere aufextrudiert werden. Sie 
lonn aber auch durch VerMeben mit mindestens einer 
der Vliesschichten vertxirxlen sein. 

Die VliesscNchten kOnnen in bekannter Weise aus 

20 VliesstoffenkunstlichenodernatOrik^henUrspmngsher- 
gestellt sein. Besonders bet/orzugt bestehen sie voll- 
stancfig Oder anteilig aus Polyethylerv, Polyester- oder 
Polypropylenfasern oder anderen thermoplastischen 
Kunststoffen.SoteherarthergestellteVIiesesindwasser- 

25 ' und wasserdampfb^tancSg, ternperaturt>estandig, ver- ■ • 
rottungsfest, leteht und dennoch reiBfest. VliesschKhten 
aus naturiichen Vliesstoffen kOnnen unter Gestchts- 
punkten des UmweHschutzes und der Enlsorgung vor- 
tetlhaft sein. 

30 Die mecfiantsche Festigkert der Unterspannbahn 
kann waiter ertiflht werden, indem in oder an der Unter- 
spannbahn ein Netz angeordnet utkI mit ihr vertxjnden, 
vorzugsweise eingefomntist. Durch die Einbindung eines 
Netzes ist es mOglich. die Sperrschicht und die beiden 

35 VEesschichten so dOnn auszubikJen, daB die Dicke der 
Sperrschicht nur Nnsichtlich ihrer Funktion der Wasser- 
abschirmung, der Wasser-ZWasserdampfaufnahme und 
der Wasseidampfdurchiassigkeit ausgelegt werden 
tann, wahrend die Vliesschtohten ledtgiKh auf ihr 

40 gewQnschtes SpeKhervolumen sowie auf den 
gewQnschten Schutz gegen punktweise mechanische 
Beschddigung auszulegen sind. Das Netz ubemimmt 
dann die tragerxle Funktion in dieser kombinierten 
Unterspannbahn. 

45 Zur ErtiOhung der photochemischen Wklerstands- 
lahigkeit gegenuber Sonnenlk^ wird bevorzugt. daB 
mindest e ns eine der Vliessctiichten und/oder die Sperr- 
schicfit In fc}ekannter Weise UV-stabilisierende Sut}stan- 
zen enthalt. 

50 Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier 
bevorzugter AusfOhrungsbeispiele naher erldutert In 
den ZeKhnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erstes Ausfuhrungs- 
55 beispiel einer Unterspannbahn als Aus- 

schnrtt; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Unterspannbahn 
vonRg. 1; 
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Rg. 3 eine Draufsicht auf ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel einer Unterspannbahn als Aus- 
schnht; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung der Unterspannbahn 
von Rg. 3. 

Die in Rg. 1 und Rg. 2 dargestellte Unterspannbahn 
1 zeigt einen dreischichtigen Aufbau aus einer im 
Qebrauch gebdudesertig innenliegenden Vliesschicht 2 
aus PDlyeth/lentasem, einem als Spen^chicht 3 wirken- 
den Kunststoffilm 3a sowie einer zwerten, auBenliegen- 
den VBesschicht 4 aus PolypFopylenfasem. Die beiden 
Vliesschichten 2, 4 wurden bei der Herstellung der 
Unterspannbahn beim Aufextrudieren des Kunststoff- 
f ilms 3a mit diesem verbunden, indem der Kunststoff ilm 
3a durch Aufextruderen auf eine der beiden Vtiesschich- 
ten erzeugt und die zwette Vliesschtcht anschlteBerxJ an 
die noch nicht verfestigte Kunststoffschicht 3a auf der 
ersten VGesschicht angepreBt wurde. Der Kunststoffilm 
3a, der eine Schichtdicke von 60 fim aufwetst besteht 
aus Bastoflan CJ 20/189 Oder aus Pebax MX 1074 SN 
01 Oder aus einer Mtschung dieser t>eiden Substanzen. 
Bel Elastollan CJ 20/1 89 handelt es sich urn ein wasser- 
aufnehmendes thennoplastisches Polyurelhan (TPE-U) 
der Rrma Elastogran. Bei Pebax MX 1 074 SN 01 handett 
es sich um ein fiydrophiles Polyetfier-Pofyamid-Blockco- 
polymer (TPE-A) der Rrma Bf Alochem S.A. 

Bei dem in Rg. 3 und Rg. 4 gezeigten zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Unterspannbahn 1 liegt ebenfalls 
ein dreischichtiger Aulbau vor. Die Im Qebrauch gebdu- 
deseitig innenOegende Vtiesschicht 2 und die auBenlie- 
gende Vliesschtcht 4 bestehen bei diesem 
Ausfuhrungsbeisptel aus Polyesterfasern; de als Sperr- 
schicM 3 wirkende KunststoffbGe 3b ist aus Hytrel 8206 
HTR hergestellL Hytrel 8206 HTR ist ein wasseraufneh- 
mender reversftsel quelKahtger Poly^erester (TPE-E) 
der Rrma Du Pont Die KunststoftoSe 3b besitzt eine 
Dtcke von nur 30 ^m. Zwischen cfie Kunststoffblie 3b und 
die auBenliegende Vliesschicht 4 wurde twi der Herstel- 
lung der Unterspannbahn ein Netz 5 zur mechanischen 
VerstarKung eingelegt In der Rg. 4 stnd dnlge FAden 6 
des Netzes 5 im Querschnitt dargestellL Die Vliesschich- 
ten 2, 4, die KunststoffoGe3bunddasN6tz5sinddurch 
einen wasser- und wasserdampfbestancfigen Klebstoff 
miteinander verbunden. 

Beide AusfOhrungsbeispiele der erf'ndungsgema- 
Ben Unterspannbahn baben sich bei praktiscfien Versu- 
chen als leicht, bequem handhabbar und dennoch 
mechanisch robust und stat)jl eiwiesen. Es konnten 
Wasserdampfdurchldssigkeiten mn Bereich von 700 - 
1 000 g/(mi2 • 24h) erreicht werden. Selbst im Wasserbad 
trat auch nach langerer Zert kein AbKVsen der Vlies- 
schichten 2, 4 und des als Spenrschicht 3 wirkerxien 
Kunststoff Ilms 3a bzw. der Kunststoffotte 3b voneinander 
ein. 



PatentansprOche 

1. Unterspannbahn, Insbesondere fur geneigte, wdr- 
megedammte Ddcher, mit einer wasser- und was- 

s serdampfdurchl^gen, gegenOber V^fesser und 
Wasseidampf bestandgen VGesschicht md einer 
auf dieser angeordneten und mit dieser veitxjnde- 
nen wasserdampfdurchiassigen. wasserundurch- 
lassigen, gegenuber Wasser und Wasserdampf 

10 bestandig^ Sperrschicfit, 

dadurch gekennzek^hnet. da B die Unterspann- 
bahn (1) einen dreischichtigen Aufbau aufweist, der 
zwei wasser- und wasserdampfdurchldssige, 
gegenQt}er Wasser und Wasserdampf bestandige 

15 Vliesschlcfiten (2, 4) und eine zwiscfien den Vlies- 
schichten eingebettete und mit diesen verbundene. 
tamartige. msserdampfdurchldssige, wasserun- 
durchiasslge, wasser- und/oder wasserdampfauf- 
nehmende scwie gegenuber Wasser und 

20 VVksserdampf l>estandige Sperrschicht (3) umfiaBL 

2. Unterspannbahn nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die als FcAge der Wasserauf- 
nahme bzw. Quellung der Sperrschicht (3) bei 

25 Feuchtigkeitsaufnahme lokal auftretende AWOsung 
der Sperrschicht (3) von einer oder von beiden Vlies- 
schichten (2, 4) durch die Einbettung der Spen-- 
schicht (3) zwischen den beiden Vliesschichten (2, 
4) und durch die Vertjindung der drei Schichten (2, 

30 3, 4) vermieden wird. 

3. Unterspannbahn nach /\nspruch 1 oder /\nspruch 
2. dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrschicht 
(3) aus einem wasseidampldurchlassigen, wasser- 

3S undurchiassigen, wasser- und/oder wasserdampf- 
aufnehmenden, gegenuber Wasser und 
Wasserdampf bestandgen Material, insbesondere 
Kunststoffmaterial besteht 

40 4. Unterspanrt>ahn nach einem oder mehreren der 
/^nsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sperrschicht (3) aus einem t>ei Wasser- 
md/oder Wasserdanpfaufnahnie reversbel queO- 
fahigen Material besteht 

45 

5. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
/^nsproche 1 tis 4. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sperrschicht (3) ein Kunststoffllm bzw. eine 
Kunstoffolie (3a) ist 

50 

6. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sperrschicht (3) eine Dicke im Berek:h von 10 
bis 1 00 ^m aufweist 

55 

7. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sperrschicht (3) eine Dicke im Berek;h von 30 
bis 50 ^m aufweist 



4 



7 
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8. Unterspannbahn nach einem Oder mehreren der 
AnsprQche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
die Spemschtcht (3} voOstandig oder anteilig aus 
einem hydrophilen thermoplastiGchen Polyurethan 
besteht 



die Sperrschicht (3) UV-stabilisierende Sii)stanzen 
enthdtt 



5 



9. Unterspannbahn nach ernem oder mehreren der 
AnsprDche 3 bts 8, dadurch gekennzeichnet daB 
die SperrscNcht (3) voOstandig oder anteilig aus 
einem hydrophPen Polyelher-Polyamid-Bkjckcopo- io 
lymer besteht 

10. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB 
die Sperrschicht (3) voDstdndig oder anteilig aus is 
einem hydrophPen Polyetherester tjesteht 

11. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 1 0. dadurch gekennzetohnet, daB 
die Sperrschicht (3) mit mindestens etner der Vlies- 20 
scNctiten (2, 4} stoffschlussig, d.h. vert)indungsnnit- 
telfrei verbunden, tnsbesondere aufextrudiert ist 

12. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 

" ' -AnsprOch I bis 11, dadurch gekennzeichnet daB 25 - 
die Sperrschicht (3) mit mindestens einer der Vlies- 
schichten (2. 4) durch VerMeben vertxinden rsL 

13. Unterspannbahn nadh einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 1 2, dadurch gekennzetehnet, daB 30 
mindestens eine der Vliesschichten (2, 4) voUstan- 

dig Oder anteilig aus Polyethylen-Fasern besteht. 

14. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 1 3, dadurch gekennzek^net, daB 3S 
mindestens eine der Vliesschichten (2, 4) vollstan- 
dig Oder antePig aus Polyester-Fasem besteht 

15. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 1 4, dadurch gekennzeichnel, daB 4o 
mindestens eine der Vliesschichten (2. 4) vonstan- 
dig Oder antePig aus Polypropylen-Fasem besteht. 

16. Unterspannbahn nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 4s 
mindestens eine der VGesschichten (2,4) vdlstandg 
Oder antePig aus Vliesstoffen natOrlichen Ursprungs 
besteht 

17. Unterspanntiahn nach einem oder metireren der so 
AnsprOche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Unterspannt>ahn (1) mittels eines in oder an der 
Unterspannbahn (1) angeordneten und mit ihr ver- 
bundenen, vorzugstweise dngeformten Netzes (5) 
mechanisch verstarkt ist 55 

18. Unterspannt>ahn nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine der Vliesschichten (2. 4} und / oder 
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